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Matiére Mathématiques Durée
Branche Sciences Physiques Option frangaise Coefficient

INSTRUCTIONS GENERALES

L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée :
Le Candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;
L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter :

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de Quatre exercices et un probleme indépendants entre eux répartis
suivant Les domaines Comme suit

Géométrie Dans I'espace

Exercice 4 Calcul des probabilités

Probléme Etude de fonctions numériques et Calcul 8 Points
d'intégral

> On Désigne par z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module
> Ln désigne la fonction logarithme népérien
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Exercice 1

4u,-2

On Considére la suite (U,) définie par up =4 et u,,q = o

pour tout entier
naturel n

6

1.a - Vérifier que u,,, =4 — pour tout naturel n

1+u,
b - Montrer par récurrence que 2 < u, <4 pour tout naturel n
_ (un-1D(2-u,)
1+u,

b - Montrer que la suite (u,)Est décroissante Et en Déduire que (u,)Est
Convergente

. Soit(V,,) la suite numérique définie par : v, = % pour tout naturel n

.a - Montrer que u,.; —u, = pour tout naturel n

a- Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison g

1

b- Montrer que u, =1+ T pour tout naturel n
1_ =
3

c- Calculer la limite de la suite (U,,)

Exercice 2

Dans I'espace muni d''un repére orthonormé direct (0;i;j; k),
On considére les deux points A(—1,0,—1) et B(1,2,—1), le plan (P) passant par A et
de vecteur normal 7i(2,—2,1) Et la sphere (S) de centre Q(2,—1,0) et de rayon 5

1. Montrer que 2x — 2y + z + 3 = 0 une équation cartésienne de (P)
. Déterminer une équation cartésienne de la sphére (S)

. a - vérifier que la distance du point @ au plan (P) est d(Q,(P)) =3
b - En Déduire que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I') de rayon
a déterminer

. a - déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par Q et
Perpendiculaire au plan (P)
b - Montrons que le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (I
C - Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
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Exercice 3
Dans le plan complexe, muni au repére orthonormé direct (0;u;v) on considére les
points A et B d'affixes respectives a =V3(1—i) et b=2+V3+i
1. Vérifier que |a| = V6 et arg(a) = —%[211]
b

34V3 | (1+‘/§)i Puis Vérifier que : - =

T
3+3\/§ el§

2. a - Montrer que gz 5 > ”
b - En déduire une forme trigonométrique du complexe b Puis Vérifier que b** est
un nombre réel

3. Soit Rla rotation de centre 0 et d'angle %, qui transforme chaque point M du plan
d'affice z en un point M'd'affixe z'. On pose R(B) = B. R(A) =A' et R(A") =A"

a) Vérifier que z' = %(\/37 +i)zet que arg(a’) = —%[Zn] ou a' est l'affixe du point A’

b) Montrer que l'affixe du points A” est a' = V6e'sz et en déduire que les points 0,

A" et B sont alignés.

c) Montrer que b’ I'affixe du point B’ vérifier b’ = (3+3‘/§)a

d) En déduire que le triangle OAB' est rectangle en 0

Exercice 4
Une Urne Contient sept boules quatre boules portant le numéro 1 ; deux boules

portant le numéro 2 et une boule portant le numéro 3 Toutes les boules sont
indiscernables au toucher
On Tire Simultanément Au Hasard deux boules de |'urne

1) Montrer que (A) == , ou A est |'événement : Les Deux boules tirées portent le

méme numéro

2) Montrer que (B) = 2—51 , ou B est I'événement : La Somme des numéros des boules

tirées est 4
3) Calculer P(AN B)

4) Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier
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Probléme 8 points

Premiére 1 :

On Considére les deux fonctions u et v définies sur R par u(x) = e* et v(x) = x

1) Tracer dans un méme repere orthonormé les courbes (C,) et (C,) des fonctions u et v

2) Justifier Graphiquement que e* —x > 0 pour tout x de R

3) Calculer l'aire de la partie délimitée par la courbe (C,) et (C,) et les droites d'équations
x=0etx=1

Premiere 2 :

On Considére la fonction f définie par f(x) = x + 1 — In(e* — x)

1)

2)

a - Vérifier que f est définie sur R

b - Montrer que pour tout x e R; f(x) =1 —In(1 —xe™™)

¢ - En Déduire que Jim f(x) =1 puis interpréter géométriquement ce résultat
a - Calculer xlir_n f(x)

b - Vérifier que pour tout x < 0 f(x) =x+1—In(—x) — In (1 - )

xe~%

¢ - Calculer xl_i}r_nm% Puis Déduire que la courbe (Cf) admet une branche parabolique de

direction la droite d'équation y = x au voisinage de —oo
a - Montrer que pour tout x ER f'(x) = :;—_’;
b - Etudier le signe de la fonction dérivée ', puis Déduire le Tableau de variations de la
fonction f sur R

¢ - Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une

solution unique dans l'intervalle ]—1;0[

4) La Courbe (Cf) Ci-Contre est la courbe

représentative de la fonction f dans un repere
orthonormé

a - Justifier graphiquement que I'équation
f(x) = x admet deux solutions « et

b - Montrer que e* — ef =x —

Soit g la restriction de f sur l'intervalle
I'=]-c0;1]

a - Montrer que la fonction g admet une
fonction Réciproque g~* définie sur un

intervalle ] que I'on Déterminera (il n'est pas Demandé de déterminerg='(x))

b - Vérifier que g~! est Dérivable en 1 et Calculer (g1)'(1)
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. Exerdcex

u0=4-

Soit (U,) la suite définie par {lln+1 _ 4un ( € IN)

1. a) Vérifions que u,,; =4 — S
Soit n de IN

6 4(1+uy)—6  4+4u,—6  4up—2
ona:4— = B = f—=—t—=
1+uy, 1+u, 1+uy, 1+up

b) Montrons par récurrence que pour tout n de IN on : 2 <u, <4
Pourn =0

ona:2<u;=4<4

Alors la proposition est vraie pour n =0

Soit neN

On Suppose que 2 <u, <4

Et On Montrer que 2 < u,,; <4

Ona 2<u,<4=3<1+4+u,<5

U
IA
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T
C\: =
B)
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iy
e
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+
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< Uy <4 car ?<4
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|
vl | o
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Donc d'dpres le principe de récurrence ona: 2 < u, < 4 pour tout n de IN.

(un—1)(2—up)

2.a) Montrons que u, .1 —u, =
1+u,

SoitndeIN.ona:
__ 4up—2
Upn+1 — Un = 1+u, —Un
__4up—2-up(1+uy)
1+up
_Aup—2—uUp—uy?
1+uy
_ 2up—2+uUp—uy?
o 1+uy
_ 2(up—1)—uy(uy—1)
o 1+uy
_ (ua—1)(2-uy)
o 1+up,

pour tout n de IN.

(Un-1)(2~un)

Alors u,.q —u, = —
]'l

pour fout n de IN.
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b) Montrons que la suite (u,)Est décroissante Et Déduisons qu'elle est convergente
u,—1=21>0

Pour toutndeIN ona:2<u,<4=4 2-u,<0 =
1+u,=23>0

(un—1)(2—-uyn)
T arn, . =02 Un mup <0

Alors la suite (u,) est décroissante
la suite (u,) est décroissante et elle est minorée par 2 alors elle est convergente

Donc la suite (u,) est décroissante et convergente

3. Pour tout n € IN on pose : v, = Z7u

_-l—un
. rd rd . . 2
a- Montrer que (V,) est une suite géomeétrique de raison 3

2—u
Pour tout nde IN onav, = —
4unp-—2 Il2+2un—4-un+2
_ 2-Upgq 1+un 1+up _ 4-2u, _
Alors Vn+1 = 7 = dup—2 —  1+up_4up+2 o _
1-Upgq 1 3-3up
1+up 1+up

IR 2 .
D'ol vyq = 5 X vn pour tout entier naturel n

Alors (V,) est une suite géométrique de raison g

# pour tout n de IN

1—(=

3

Déterminons v, en fonction de n  pour tout n de IN

Ona: (V,) est une suite géométrique de raison q = % et de premier terme v, =

b- Montrons que u, =1+

Z—UO
1—u0

2 2 \nt+1
Alors que pour tout nde IN on v, =v,.q" = -.(5)" Donc v, = (g)
Et Pour fout nde IN ona:

2—up
Vh = . > v,(1-uy) =2—-uy

=V, —Vyu, =2 —u,
= Uy — Vpu, =2 =V,

2u,(1-vy)=2—-v,
=y, = 2on
n v,
1+(1-v) oo _ 1 1-v,
vy, d'ot u, = 1-v, 1-v,
1
Donc u, = —+1

-V,

Alors u, =

n+i
ORv, = G) Alors u, =1+

— pour tout n de IN

1-(3)

Dotiu, =1+ ﬁ pour tout n de IN

1-(5)

- Calculons limu,,

) L I A 2 . 1
oha lim (g) = hmg. (5) =0 (car -1 < 3 < 1) alors lim o

=1 dollimu, =2

Alors limu,, = 2
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- Beerceez

Dans I'espace muni d''un repére orthonormé direct (0;1:J; k),

On consideére les points (—1,0,—1), B(1,2,—1), et le plan (P) passant par A et de vecteur
normal 71(2,-2,1)

Et la sphére (S) de centre Q(2,—1,0) et de rayon 5

1. Montrer que 2x — 2y + z + 3 = 0 une équation cartésienne de (P)
onan(2,-2,1) vecteur normal du plan (P)
Alors une equation de (P) est: 2x — 2y + z + d = 0 (tel que delR)
Déterminons la valeur de d
On a Ae(P)
Alors 2x, — 2y, +z,+d=0Dotd=-2%X(-1)+2x0—(-1) =3
D'ol 2x — 2y + z + 3 = 0 une équation cartésienne de (P)

Alors 2x — 2y + z + 3 = 0 une équation cartésienne de (P)

. Déterminons une équation cartésienne de la sphére (S)
On a la sphere (S) est de centre Q(2,—1,0) et de rayon 5
ona: M(x,y,2)e(S) © (x—2)>+ (y+1)?> +(z—0)? =52
Sx?—4x+4+y?+2y+1+22=25
S x?+y?+22—4x+2y—20=0

Alors x? 4+ y? 4+ z2 —4x + 2y — 20 = 0 une équation cartésienne de la sphére (S)

. a) vérifions que d(Q,(P)) =3

ona: (P):2x—2y+z+3=0 EtQ(2,—-1,0)
' _|2xg-2yq+zq+3| _ [2x2-2X(-1)+0+3| _ ﬂ _9_
Dol d(0 (M) ==t = vomr . —w 3= 0

Alors d(Q,(P)) =3

b) déduisons que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I')
Onad(®,(P))=3etR=5
Alors d(Q,(P)) <R
Donc le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (T)
Déterminons le rayon r du cercle (I
Onar=vVRZ—d?=+52-32=125-9=+16=4alorsr = 4

Alors le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I') de rayon r = 4
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4. a) déterminons une représentation paramétrique de la droite (A) passant par Q et orthogonal
au plan (P)
On a : (A) L (P) donc le vecteur n(2,—2,1) normal au plan (P) est un vecteur directeur de
la droite (A)

Et On a aussi (A) passe par Q
X =Xq + x5t

Alors une représentation paramétrique de la droite (A) est : {¥ = ya + vt ; (telR)
zZ=12zZqg+ zzt

x=2+4+2t
Dot (A) : {y = —1-—2t ; (telR)
z=t
x=2+2t

Donc (&) {y = —1— 2t ; (telR) une représentation paramétrique de la droite (A)
z=t

b) Montrons que le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (I
Donc on doit montrer que H est le projeté orthogonal de Q sur le plan (P)

C'est-a-dire On doit vérifier que H est le point d'intersection de la droite (A) et le plan (P)
x=24+2t
Ona (A): {y = —1— 2t ; (telR)
z=t
Et (P):2x—2y+z+3=0
Dot 2(2+2t) —2(-1-2t)+t+3=0
Alors 4 +4t+2+4t+t+3=0
Donc 9t +9 =10

Alorst = —1
x=242t=2+2x%x(=1)=0
D’oﬂ{y=—1—2t:—1—2x(—1)=1
z=t=-1
Alors H(0; 1; —1) est est le point d'intersection de la droite (A) et le plan (P)

Donc le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (I)

C - Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
On a la doite (A) a pour vecteur normal le vecteur 7(2,-2,1)

2 2
E‘ronaﬁ.ﬁz<—2).<2>=2><2—2><2+1><0=4—4+0=0

1 0
Alors 71 L AB Donc (A) L (AB)

Et on a le milieu du segment [AB] est le point de coordonnées (xA:xB;yA;yB;ZA;ZB) =(2;-2;1)=H
Or H € (A)
Alors la droite (A) est perpendiculaire a la droite (AB) et passe par le milieu du segment [AB]

D'oul la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]

-,
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. Exerdces

A(a),B(b), tels que :a =vV3(1-i), b=2+V3+i
1. Vérifions que |a| = V6 et arg(a) = —%[211]

Onaa =vV3(1—i)=vV3—-+3i

Dot lal = V3 + (—3)° = V6

Donc a = 3 —/3i

(
(

V3
v
V2

3)

2

D'oll |a|

+

=6 et arg(a) = —%[Zn]

3+V3

2. : 1+\/§)i

b
a) Montrons que - = >

V3+2+i

V3(1-i)

_ (V3+2+i)(1+i)

T VB (1+0)

_ (V3+2+i)(1+i)

T V3(12+12)

_ VB+iV3+2+2i+i-1

= e

_ 1+y/3+iV/3+3i

=—5

_ 1+/3+(3+V3)i

=G -
3+3,

G W [

3+43

243 L
1+/3) .

+(57)

b
ona:. - =
a

143
=55
1443
=55
_3+V3
6

D'ou

b
a

b

_3+3
Donc -

6

r(50):

3+\/§

Vérifions que : S e's
_b 3+\/’ 1+\/§ .
Ona: - +( > )

3+\/_ i
e’s
3

n \/_— 3+V3

3+\/_(
3

1) =255 (cos () + s5n (3))

Alors : 2 =
a

b

3+/3 &
Donc - = ‘/—ela
a 3

Dans le plan complexe, muni au repére orthonormé direct (0;u;v) on considére les points
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b - En déduire une forme trigonométrique du complexe b

b 3+V3 &
on al =303 ,0
a 3

Alors b = \Fels X a

ORa = \/_(Cos (_Z) + iSin (— E)) D'o
Donc b = %geige_i%

Donc b = %5 x \Bel(5)

Alors b = (V6 +2)e'sz

Donc b = (V6 +/2) <cos( ) + isin (12))

Alor‘sb—(\/_+\/_)(cos( )-l-lSlTl( ))

e Déduisons que b**eR

Ona: h?* — <(\/_+\/_) (cos( )+ lsm( )))24
= (V6 +v2)" (cos (24 x 2) + isin (24 x X))
= (V6 +v2)""(cos(2m) + isin(zm)

(V6 +v2)" (1 +ix 0)

= (V6 +v2)" €R
Alors b?*eR

Donc b?**eR

3. Soit Rla rotation de centre 0 et d'angle g, qui transforme chaque point M du plan d'affice
z en un point M'd'affixe z'. On pose R(B) =B. R(A) = A’ et R(A") = A"
a) Vérifions que z' = %(\/5 +i)zet que arg(a’) = —%[211'] ou a’ est l'affixe du point A’
Ona:RM) =M 2z"—2z, = eig(z—zo)
< z' = (cos (g) + isin(g) Xz
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e Vérifions que arg(a’) = —%[Zn]
Ona:R(A)=A da =esxa

sa = eig x \6e '
f—1 a’ = '\/gel(%_g)
f—1 a’ = '\/gel(_%)
sad = \/6<Cos (—%) +iSin (—%))

Donc a' =+/6 (Cos (—%) + iSin (—%))

D'ot arg(a’) = —% [27]

b) Montrons que a” = V6e'iz et en déduire que les points 0, A” et B sont alignés.

LT
Ona:R(A)=A"=a" =e"sxa
"no__ iz i
oa'=e'6sxe'6xa
2T i
= a’ =e6 x\6e %

T
s a’ =6e'37'z

.TT
Donc o’ =+/6e'1z

.TT
Alors a" = V6e'1z

Déduisons que les points 0, A" et B sont alignés.
Ona—2o. -1

a''-zg a

. TT
_ (6+V2)e'12

JBe'Tz

_VeH2

Ve
_ 3+/3

o3
D'Ol:l b—Zo 3+\/_

€ R
3

— =——¢€R

a''-zg 3

Alors les points0O, A" et B sont alignés.

Donc les points 0; A" et B Sont alignés
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c) Montrons que b’ = (3+\/_

a
Ona.R(B)=B’<:>b’=e6><b
o b =es x (V6 + \/E)ei%
(:)b’z(\/5+\/_)eig(2)
et ona:(3+3ﬁ)d—(3+3ﬁ)\/€ei% (Car : a =+/6e” Z

Alors : (3+\/_) = (\/_-l—\/_)e 4 (1)
D'dpres (1) et (2) on Déduit que b’ = (

Alors b’ = (%g) a

3+3\/§) a

d) En déduire que le triangle OAB’ est rectangle en 0

Donc arg (

a-—

Alors (04; 0B’

Donc le triangle OAB' est rectangle en 0
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. Exercice4@pointsy)

Une Urne Contient sept boules :quatre boules portant le numéro 1 ; deux boules portant le

numéro 2 et une boule portant le numéro 3 Toutes les boules sont indiscernables au toucher

On Tire Simultanément Au Hasard deux boules de l'urne
1

1) Montrer que (A) = 3 . ou A est I'événement : Les Deux boules tirées portent le méme

numéro
OnaA=1{11;22}

_Ghe _eni_ 7 1
Alors P(4) = 5% = S0 = =2
D'oli P(4) =§

5 12N ’ .« &
ou B est I'événement : La Somme des numéros des boules tirées

Montrer que (B) = o1

est 4
OnaB ={13 ;22}

Cixci+c?  4x1+1 5
Al P(B) = 2—2—2 = = —
ors P(B) c? 21 21

D'oti P(B) =
Calculer P(AN B)
OnaAnB ={22}

2 1

Alors P(ANB) :%:Z
7

D'ot P(ANB) =—

Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier

OnaP(AnB):%
5 5

Et P(4) x P(B) =§x =
D'otl P(ANB) # P(A) x P(B)

Alors les évenements A et B ne sont pas indépendants




Niveau: 2¢™¢ Année BAC PC
LA Session Normale

= .
M ESARe Examen national 2024

Année scolaire:2023-2024 La CorreCthIl

Prof : Khatim

- ProblEme

Premiére 1 :

On Considére les deux fonctions u et v définies sur R par u(x) = e* et v(x) = x

1) Tracer dans un méme repére orthonormé les courbes (C,) et (C,) des fonctions u et v

()

2) Justifier Graphiquement que e* —x > 0 pour tout x de R
On a la courbe de la fonction u est située strictement au-Dessus de la courbe de la fonction v
sur R
D'ot Vx € R ;u(x) > v(x) DoncVx € R ;u(x)—v(x) >0
Dot VX ER ;e¥*—x>0
Alors e* —x > 0 pour tout x de R
Calculer I'aire de la partie délimitée par la courbe (C,) et (C,) et les droites d'équations x =
Oetx=1

Ona A= (follu(x) —v(x)| dx).ua

CarvVx €R ;e¥*—x>0DouVxeER ;|le¥—x|=e*—x

esTA=(e—%)>< ua
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Partie 2 :
On Considere la fonction f définie par f(x) = x+ 1 — In(e* —x)

1) a - Vérifier que f est définie sur R
OnaDf={x€R; e*—x>0}
=R CarVxeR ;e¥*X—x>0
D'oll f est définie sur R
b - Montrer que pour toutx e R ; f(x) =1—In(1—xe™)
Soitx eR
— X
Onal—In(1—xe™)= 1—ln(1—e—x)

(4

=1—(In(e* — x) — lne¥)

=1—(In(e* —x)—x)

=1—-In(e*—x)+x

=x+1-—In(e* —x)

= f(x)

Alors pour foutx ER; f(x) =1 —In(1 —xe™™ )

¢ - En Déduire que Jim f(x) =1 puis interpréter géométriquement ce résultat
Ona lim f(x)= lim 1—In(1—xe™)
X—+00 X—+00
=1
Car lim —xe™ = lim Xe*=0;OnaposéX =—x Orx — 4o Alors X - —o

X—+0co X—>—0o0

Dol lim 1 —xe*=1 Dol lirp In(1 —xe ) = In1 = 0 Car In est Continue en 1
X—>+00

X—+00

Donc lirp 1-In(1l—xe™*) =1
X—>+ 00
Alors lim f(x) =1
X—+ 00
Donc xl_iﬂloo fx)=1
IG : La Courbe (Cf) admet une asymptote horizontale d'équation y = 1 au voisinage de +

a - Calculer lim f(x)
X——00
Ona lim f(x)= lim 1—=Imn(1—xe™)
X——00 X——00

= —OCO
lim —x = 4o

X——o00
Car et lim —xe™ = 4+
lim e™* =400 7%

X——00

D'otl lim 1 —xe ™ =+ Donc lim In(1—xe ™) =+ Alors lim 1—In(l—xe™)=—-w
X——00 X——00 X—>—00

D'ou xlir_n f(x) =—o0

Donc xl_i)r_noo flx) =—

E
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b - Vérifier que pour tout x <0 f(x) =x+1—1In(—x) —In (1 - xel_x)
Soit x <0
Onax+1—In(— x)—ln( P >—x+1—<1n( x)+ln( xel—x))

=x4+1- (ln (‘x (1 - xel—x)»
— 21— (n(- %)

1
:x+1—(ln(—x+eéx)
=x+1—(n(—x +e%))
=x+1—-In(e* —x)
= f(x)
D'ol pour tout x < 0 f(x) =x + 1 —In(—x) — (1 - x)

¢ - Caleuler lim 2 Puis Déduire que la courbe (Cf) admet une br'anche parabolique de

X—>—00
direction la droite d'équation y = x au voisinage de —o
+1-In(-x)-1 =
Ona lim 1% = jim 2277 (1)

x——00 X xX——00 X

.ox 1 In(=x) ln(l—x;—x)
xgr—noox + X X X
1
= lim 14+-=- L +ln( x) ln(l_—)

X——00 X —-X X
=1
Car lim 2=0 Et lim 22 = jim
X——00 X xX—-—00 —X X—>+oo

Etona lim xe™ = =1 Alors llm ln( ) =In(1) =0 Carla

X——co X——0c0

In(x) =0 Car OnaPosé X = —x OR x » —o0 Alors X - +o

fonction In est Continue en 1

i . In(1-
Or lim x=—o0 Alors lim

X—>—00 X—>—00

n(1-—=
D'oll lim 1+- 1, InCOQ (1

X——00 —-X X

Alors lim Lx)z 1

X——00

Donc lim % =1

X—>—00
Etona lim f(x)—x = lim x+1—In(— x)—ln(l— )—x
X——00 X—>—00
= lim 1—In(-x) - n(1-—=)
= —00

Car lim —x = +o D'ol llm In(—x) = + Alors llm —In(—x) = —

xX——00

Etona lim ln( xel )—ODou lim 1—In(— x)—ln(l— x)z—oo

X——00 X——00

Donc xl_l)r_noof(x) —x=-

IG : LA Courbe (Cf) admet une Branche parabolique dirigée vers la droite d'équation y = x au
voisinage de —
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3) a - Montrer que pour tout x € R f'(x) =
Soitx eR
Onaf'(x)=(x+1-In(e* - x))’
= () + (1) - (In(e* - x))

(e*—x)’

e*—x

1—

eX—x

D'otl pour tout x € R f'(x) =

b - Etudier le signe de la fonction dérivée ' , puis Déduire le Tableau de variations de la
fonction f sur R

Ona f'(x) ==

Et On a d'apreés la question 2 de la premiere partie : e —x >0 pour tout x € R

Donc le signe de f'(x) est celuide 1 —x

OR1-x=0—x=-1<x=1;Dou

pour tout x € R

—00

¢ - Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle ]-1;0[
On a la fonction f est Continue et Strictement Monotone (Croissante) sur l'intervalle ]—1; 0[
Etona f(—1)xf(0)<0
Car f(-1D)=-1+1-ln(e7*+1)=-In(e 1 +1)
Ore'>0Dotie*+1>1Alorsin(e *+1)>0 Alors —In(e™1+1) <0
Dol f(~1) < 0
Etona f(0)=0+1—In(e®+0)=1—In(1) =1
D'ott f(0) >0
Alors f(-1) X f(0) <0
D'ot D'apres le Théoréme des Valeurs intermédiaires I'équation f(x) = 0 admet une solution unique
dans l'intervalle 1-1; 0[
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4) La Courbe (Cf) Ci-Contre est la courbe représentative de la fonction f dans un repére
orthonormé
a - Justifier graphiquement que I'équation f(x) = x admet deux solutions x et B
Ona la courbe (Cf) et la droite d'équation y = x (la premiere bissectrice) se Coupent en deux
ponts distincts d'abscisses « et g
Alors I'équation f(x) = x admet deux solutions « et
b - Montrer que e* — ef =x —f8
On a x et B Sont deux solutions de I'équation f(x) = x
Dot f(x) =x et f(B) = Dol () — f(B) =x —f
Alors o« +1 — In(e®*—o) — B — 1 + In(ef — p) =x —p
Dot in(ef — B) — In(e®—x) =x —f—o +f
Donc in(ef — B) — In(e*—) = 0
Alors In(e*—x) = In(ef — B)
D'otl e* — ef = —p8
Alors e* —ef =« —8

Soit g la restriction de f sur l'intervalle I = ]—o; 1]
a - Montrer que la fonction g admet une fonction Réciproque g~ définie sur un intervalle J
que l'on Déterminera (il n‘'est pas Demandé de déterminer g~1(x))
Onala fonction g est Continue et Strictement Monotone (Croissante) sur l'intervalle I = |—o0; 1]
(Car g est la réstriction de f sur cet intervalle I)
Etona/=g()=f()=fO-oo; 1) = | lim f(x); f(1)] =1—00;2 — In(e - D]
Alors la fonction g admet une fonction Réciproque g~* définie sur un intervalle J = ]—o0; 2 — In(e — 1)]
b - Vérifier que g~! est Dérivable en 1 et Calculer (g~1) (1)
Ona f(0)=1 Dot g(0) =1 Alors g~ 1(1) =0
Et on Sait que la fonction g est Dérivable sur l'intervalle ]—oo; 1]
D'ot g est Dérivable en g71(1) =0 Car 0 € |—; 1]
Etonag' (g7 () =g'(0) =f'(0) =o==1
D'ot g'(g~ (1)) # 0
Alors g~ est Dérivable en 1
Et (97)'(1) = =1

g W) 1 _
D'oti g~! est Dérivableenlet (g1)'(1) =1

1




