CALE Niveau : 2¢» Bac.ico

« Correction »

== | €§CAD | examen nationa 2024 SN Matiire : Maths
v

INSTRUCTIONS GENERALES

v" Répondre aux questions avec précision et soin.
v" Répondre aux exercices selon I'ordre qui vous convient.
v’ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée.

v" L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 4 exercices et un probléme :

v Exercice 1 : Suites NUMETIQUES ....ccceeveevresiverieisieesiesreereereeseeessesaees e 5 points
v Exercice 2 : Calcul de probabilités .........ccocoeveieieriiiin e 3 points
v' Exercice 3 : Etude d’une fonction numérique ..........ceeevemereerrerennennes 8 points
v Exercice 4 : Calcul intégral .........ccocovevrierienieniene e e seene e 4 points
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Exercice 1 :(5pts)

U0=5

Soit (U,,) la suite numérique définie par : {Un+1 _ %Un 1 . VmeN)

1. Calculer U et U,
Ona: Uy ==Up—1=2x5-1=1

. 5
2. a. Montrer par récurrence que pour toutn de N: U,, > — 3

Initialisation :
Pourn=0ona:
U, > >

T3

5>— 3 est vraie
Hérédité :
Soitn €N
5
Supposons que : U, > -5
5

Montrons que : U, 1 > —3

Ona:
U, > 5=>2U >2x< 5):>2U 1>_2 1= Upp1> >
"7 3755 3/ 5" 3 T3
Conclusion :
b. Vérifier que U,y1 — U, = — % u, + g), puis déduire que (U,,) est une suite décroissante.
Soitnde N ona:
2
Un+1_Un=§Un_1_Un
2 5
Un+1 = Un =§Un -1 _gUn
Upny1 — Un Z?Un_ 1

= -5
Un+1 —UYn —_(Un —-1x (_))

I
I w

En Déduire que La suite (U,,) est décroissante.

5 5 5 -3 5
Un>_§ i Un+§>_§+§<:>Un+§>0 i ?(Un+§)<0 A Un+1_Un<0

c. Dire pourquoi la suite (U,,) est convergente.
_ L 5 .
Puisque (U,,) est minorée par(— =) et décroissante,




5

3. OnposepourtoutndeN: V,, =U, + 3
. . PSP . 2
a. Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique de raison >

5
Ona: VTL+1 = Un+1 +§

2 5
Viss = 2Un =145
2 2
Vi1 ngn'l';
2 2 5
Vns1 = 7 (Un +5%7)

2 5
Vg1 = E(Un + 5)

2
Vi1 =

b. Calculer V,
Ol‘la:V0=U0 E=5‘|‘E=2

c. Donner 'expression de I}, en fonction de n.
On saitque: V,, =V, X q"

d. En Déduire que pour toutndeN: U, = ? (é)n - g
SoitndeN,

Ona:V, = U, +7

Donc U, =V, — 3

e.Calculer lim U,.
n—-+oo

Ona:—1<§<1Donc lim (%)"=0

n-+oo

Exercice 2 :(3pts)

Une urne contient trois boules vertes numérotées 1 ;2 ;3, trois boules rouges numérotées 1 ;2 ;3 et trois
boules blanches numérotées 1 ;2 ;2 (Les neuf boules sont indiscernables au toucher).

On tire simultanément au hasard trois boules de I'urne.
On consideére les événements suivants :
A': « Les trois boules tirées portent le méme numéro »

B : « Les trois boules tirées sont de couleurs deux a deux différentes »

5

1. Montrer que p(4) = ”

L’univers associé a cette expérience aléatoire est I'ensemble des combinaisons de 3 boules parmi
les 9 boules contenues dans 'urne.

Donc le nombre des issues possible est : card(Q)= C3 = 84.

Calculons p(A) :
L’événement A est réalisé lorsqu’on tire 3 boules portent le méme numéro.

3



Donc card(A)= Ci3 + Cl3 =5

2. Calculer p(B)
L’événement B est réalisé lorsqu’on tire 3 boules de couleurs deux a deux différentes.

Donc cardiBi= Ci X cil X cil =27

3. Montrer que p(ANB) = %

L’événement ANB est réalisé lorsqu’on tire 3 boules portent le méme numéro et de couleurs
deux a deux différentes.
Donc card(ANB)=C{ X C} x C1 + C} X C1 x C3 =3

4, Endéduire p(AU B)

On saitque p(AU B) = p(A) + p(B) —p(ANB)
5 27 3

_ii+84_§

Exercice 3 :(8pts)

lim h(x) =1.

X—>+00

. . 1
+o00 et par suite lim — = 0)
x—+o00 Inx

(x) = —wetlim h(x) = +oo.
x>e

Do lnx=1ox=ce¢

lehx=>lex>e

X 0 e +
Inx - (P +
+ Onalimh( = limi
x<e x<e
Puisque liminx + 1 =lne+1=1+1=2
x<e

Et}ci_r;;lnx—1=lne—1=1—1=0‘
x<e




Inx+1

+ OmalimhCo = fim
x>e x>e
Puisque ;Ci_l)l‘}lnx +1l1=lne+1=1+1=2
x>e
Etliminx —1=lme—-1=1-1=0"

x>e

-2
x(Ilnx—1)2

2. a.Montrer que pour tout x de D: h'(x) =

h est une fonction dérivable sur D

Soitx € D
Y, _ nx+1y,
Ona:h'(x) = Gy
_ (Inx+1)(Inx-1)—(Inx+1)(Inx—1)/

(Inx—1)*

1 1
_ ;(lnx— 1)—(Inx+ 15>

e tableau de variations de h.

> 0 et x est strictement positif




c. Déterminer, a 'aide du tableau de variations :
i. L’ensemble des solutions de I'inéquation : h(x) < 0.

D’apres le tableau de variations, I'ensemble des solutions de I'inéquation h(x) < O est:

ii. L’image de I'intervalle ]0; e[ par la fonction h.
D’apres le tableau de variations, I'image de I'intervalle ]0; e[ par la fonction h est :

h(0;e[) =] lim h(x); li_r}(l) h(x)[  (car h est décroissante sur ]0; e[)
x<e §>0

Exercice 4 :(4pts)

On consideére les fonctions numériques f est g de la variable réelle x défin espective rRet
sur ]0; +oo[ par: f(x) = x* — 4x + 3 et g(x) = Inx.

1. Calculer g(1), f(1) et f(3).
Onag(l)=In1=0
Etf(1)=12—-4%x143=-3+3=0
Etf(3)=32-4%x3+3=0

Onpose u(x)
Donc u'(x) ==

+3)dx = [§x3 —2x* + 3x]%
_ (1 3 _ 2 _ (1 3 _ 2
_(gxz 2% 2 +3><2) (3><1 2% 1 +3x1)

2 4

c. En déduire que I'aire de la partie hachurée est égale a (2ln2 - i) u.a.

D’apres (C;) et (C;) on remarque que (C ) est située au-dessus de (Cy)
Donc A = (flz(g(x) - fx) dx) X u.a
(flz(lnx —(x?—4x+3) dx) Xu.a




ey




